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
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
…çjÒ‚Ö]Œ…‚¹] ù]ƒ^j‰¹]Õ…^ 

…^j‰…^fq…ç’ßÚ  Ü^âçfÂëç‰ç¹] 
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
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ÝØ’m@Õbä½a@òî±‰bnÛa@aõŒu@åß@@òC÷îjÛa@@òCîßìîÛa@@ŠC’jÜÛ@¿@@ÝC×@@LæbCØß@@ïCçë@
ÝÐØm@õbîya@aï™b½@ðˆÛa@Îb•@Láèmbîy@ŠÏìmë@‰bü@ñbî§a@bÇìäm@ü@@óCäË@@éCäÇ@

òibvnCCýÛ@ÊìCCänÛ@LÉCCàna@åCCßë@áCCq@bCCèãbÏ@…a…ŒCCm@òCCàîÓ@kCCnØmë@a†CCÈi@bîãbCCãa@
bîÏb™a@Næa@Õbä½a@òî±‰bnÛa@ÑÔm@@CÇ@@‰ìC–ÈÛa@@ÍCÜic@@a†çbC‘@@óCÜÇ@@õaŠCq@@ÊìCämë@
ÑCCÜn«@éCCuëa@Êa†CCiüa@¿bCCÔrÛa@í†CCÛaë@ïÇbCCànuüaë@LòîãbCCãýÛ@åCCßë@áCCq@æbCCÏ@
bèãìCC•@bCCèubß…aë@¿@‰bCCa@ñbCCîy@ÉCCàna@ŠCC•bÈ½a@æa†CCÈí@aŠCC–äÇ@bCCíŠçìu@¿@
ÁîCCİ‚nÛa@ðŠCCš§a@ÁîCCİ‚nÛaë@ïCCãaŠàÈÛa@LïCCàîÜÓüa@âbCCßaë@ŠbCC«@‰bCCîèãüa@
â†ènÛaë@ðˆÛa@ïãbÈm@éäß@ïãbj½a@òíŠqüa@@òC¹†ÔÛa@@ÑCÔnÏ@@püëbCa@@ñ…bC¦a@@òãbîC–Û@
òCCCßì¹…ë@êˆCCCç@LïãbCCCj½a@CCCÛaë@oÈCCC™ë@bCCC@½apbCCCàÄä@òCCCîÛë†Ûa@pbCCCa‰†Ûa@

pbCCßbànçüaë@LòCC•b¨a@bCCèãì×@bCCq‰a@bí‰bCCšy@òíŠCC’jÜÛ@LõbCCÈº@åCCßë@ŠbCC‚½a@
òz™aë@qdnÛa@óÜÇ@@ÝCrß@@êˆCç@@pfC’ä½a@@ïCç@@òCiìŠÛa@@CÛaë@@ŠCèÄm@@ŠqûCmë@@óCÜÇ@
ïãbCCj½a@ÞbØCC‘di@LòCCÐÜn«@åCCßë@bCCäç@põbCCu@êˆCCç@òCCa‰†Ûa@CCÛa@†CCíŠm@æa@â†CCÔm@
ýî–Ðm@åÇ@Êaìãüa@òÐÜn‚½a@åß@@‰…bC–ß@@òCiìŠÛa@¿@@òCiÛa@@LõaìCaë@@òCÛëbª@¿@
É™ë@ÞìÜ§a@òjbä½a@É™ìÛ@pbÔj@Éãbß@@òCiìŠÛa@@âbCÄäÛaë@@|îzC–Ûa@@ÒŠC–ÜÛ@

ïzCC–Ûa@ÑíŠCC–më@êbCCî½a@åCCß@ïãbCCj½a@kCCä£ë@òCCîÜàÇ@ÑqbCCØnÛa@ëgòCCÛa‹@ýCCßüa@
òjöaˆÛa@¿@@LïãbCj½a@@bCà×@@|C™ìm@@òCa‰†Ûa@@pbCîib¯üa@@pbîjÜCÛaë@@ÝCØÛ@@ÊìCã@@åCß@

cÊaìã@ò¦bÈ½aN@
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ïãbÈm@…aìß@õbäjÛa@@ÖìibCİÛb×@@ŠCv§aë@@ïßbC½a@@êCËë@@åCß@@…aìC½a@@òCÜa†Ûa@¿@
†îî’m@ïãbj½a@åß@ÝßaìÇ@òíŠÈnÛa@ÑÜnÛaë@@òCÐÜn‚½a@@CÛa@@ŠCÈnm@@bC@@åCß@@ÞýC@

bç…ìuë@¿@ò÷îjÛa@òİîa@ïãbjàÜÛ@LòíŠqüa@Šqûmë@êˆç@ÝßaìÈÛa@òÐÜn‚½a@@paqdCni@
òäíbjnß@óÜÇ@êˆç@…aì½a@ÕÏëë@˜aì@…aì½a@bèÐã@bèÜjÔmë@paŠqûàÜÛ@bènßëbÔßë@
ëa@ŠqdnÛa@Lbèi@†Óë@@ÝCàÈm@@êˆCç@@ÝCßaìÈÛa@@ñŠqûC½a@@òÜC–Ðäß@ëa@@ò×C’ß@@ÉCß@@bèCšÈi@

Šqûmë@bîöŒu@ëa@bîÜ×@óÜÇ@êˆç@…aì½aN@
ëga‡@oãb×@pbßìÜÈ½a@òÓŠÐn½a@òybn½aë@åß@@ÑCÜn«@@LâìCÜÈÛa@@pbCîäÔnÛaë@@åCØ¹@

bèna‰…@bèÈîà£ë@¿@‰ba@âbÇ@|j–nÛ@ì¸cbu‡@ôˆn°@ëa@ñ†ÇbÓ@òßbÇ@M@@òCíŠÄã@M@
pa‡@ñ†öbÏ@|àm@Ðni@pbîÜàÇ@LÝÜznÛa@æa@@êˆCç@@x‡bCàäÛa@@pbCíŠÄäÛaë@@åCØ¹@

bç‰ì–m@Ñ’ØÛaë@bèäÇ@áq@†Èi@ÙÛ‡@bç‰bjna@@bCèÐíŠÈmë@@åCß@@ÞýC@@pbCÔîjİnÛa@
òîÜàÈÛaN@
†Óë@@bãŠC–na@¿@@bänCa‰…@@êˆCç@@óCÜÇ@@ÝCßbÇ@@ŠqûCß@@ÝØC’i@@jC×@@óCÜÇ@@ïãbCj½a@
òCCíŠqüa@üa@ìCCçë@ÇÝCCßb@òCCiìŠÛa@êbCCî½aë@¿@êˆCCç@pfCC’ä½a@CCÛa@âëbCCÔm@LåßŒCCÛa@
bäÛëbyë@æbîjm@‰…b–ß@òiìŠÛa@òîÐî×ë@ojÛa@¿@‡b¥a@@pa‰aŠCÔÛa@@òCîäÐÛa@@òC¦bÈàÜÛ@

ëa@òãbî–Ûa@òÄÏbzàÜÛ@óÜÇ@ïãbj½a@òîqaÛa@pa‡@òàîÔÛa@òîÏbÔrÛa@òíìäÈ½aëN<

íeç†Ö]»êÞ^f¹]VMoisture in heritage & historical Buildings
Ý–m@êbî½a@µa@Lïãbj½a@bßa@¿@ñ‰ì•@òÜöb@Z@åCÇ@@ÕCíŠ@@—C½a@Suction@@åCß@
…aìCC½a@LòjÜCC–Ûa@ëa@ÝCCÜ¥@Penetration@êbCCîß@LŠCCİ½a@ëa@¿@ñ‰ìCC•@òCCí‹bË@ZåCCÇ@
ÕíŠ@ÑîrØm@‰b‚jÛa@åß@ì¦aNN@L@ëa@@ÑCîrØnÛa@@ïCÛý¨aI@@ïC÷îjÛa@HInterstitial @
cð@ÑrØm@‰b‚jÛa@…ìuì½a@Ýa…@pbßb½a@ßüaë‹aŒnN@

åßë@òèu@côŠ@æbÏ@êbî½a@åØ¾@cæ@Úm@pbßb½a@¿@ïãbj½a@@òÐC–i@@LòC•b@
¿@ñ‰ì•@L‰b¢@åÇ@ÕíŠ@òîÜàÇ@Š‚jnÛaNNN@@
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ÙÛˆÛ@æbÏ@ôìna@ïöb½a@ÁöbzÜÛ@@åCØ¹@@éCnÏŠÈß@@ê†Cí†¤ë@@åCÇ@@ÕCíŠ@@éÛbC–ma@

‰…b–¶@êbî½a@Water  Sources@bšíaë@@åCÇ@@ÕCíŠ@@æaŒCîß@@‰bC¢@@LõbC½a@ëa@@Þ†CÈß@

‰bCC¢@bCC½aõ@Water  Vapour  Balance @sCCîy@æa@òCCîÜàÇ@ŠCC‚jnÛa@ánCCm@CCØÇ@

îÜàÇ@ÑqbØnÛa@@‹aŒCnßüaëNNN@I١H@@òCvînãë@@ÙCÜnÛ@@LòCÔîÔ§a@@æbCÏ@@áCÄÈß@@ÁöaìC§a@

òÈÓaìÛa@o¤@ñŠöa†Ûa@Lòîì½a@Énànm@¿@ÔİÛa@@‰bC§a@@ôìCnz¶@@ïöbCß@@ïÛbCÇ@¿@

Ša@ÉîiŠÛa@–@†Èi@paÏ@ÑqbØnÛa@¿@õbn’Ûa@ÉîiŠÛaë@–@bà×@Énànm@¶ôìnz@@ïöbCß@

ÝÓc@¿@Še@ÑíŠ¨a@–@†Èi@æa@@…ìCm@@òCÛby@@ŠC‚jnÛa@¿@@ÑîC–Ûa@@LÑCíŠ¨aë@@ÝCrß@

êˆç@pa‰ë†Ûa@@ÝCànØm@@dC’äíë@@bCèäÇ@@LpbÐÇbCšß@@bß†CäÇ@@ÝCànØm@@òCîÛbÈÏ@@òCiìŠÛa@

ò£bäÛa@åÇ@pbîÜàÈÛa@ÕibÛa@bçŠ×‡NNN@@

Ñ™a@µa@ÙÛ‡@Ìm@ôìna@ïöb½a@ïì½a@åß@âbÇ@µa@Ša@bÔj@paÌnÜÛ@

òíì¦aNN@N@

åß@bäç@k¯@bîÓ@ôìna@ïöb½a@@ïÜa†CÛa@¿@@ïãbCj½a@–@a‡a@@åCØßa@@ŠCr×a@@åCß@

ñŠß@¿@âbÈÛa@†yaìÛa@k¯ë@æa@‰ŠØní@bîÔÛa@Ý×@âbÇ@¿@Ðã@ƒí‰bnÛa@NN@aˆçë@

ìç@Êìã@åß@òãbî–Ûa@òîöbÓìÛaN@

bšía@æbÏ@òÛa‹a@òÔj@LbîjÛa@ëa@pbÔj@õýİÛa@òÈãb½a@õbàÜÛ@å°@pü†Èß@

Š‚jnÛa@Evaporation @b¾@ð…ûí@µa@˜bÔãa@ôìna@ïöb½a@Ýa…@æa‰†¦aN@

bCCà×@kCC¯@æa@ánCCí@‰aŠCCØm@ÞbCCàÇa@ýCC•üa@òãbîCC–Ûaë@Rehabilitation@@¿@

ïãbj½a@Lò¹†ÔÛa@¿@áaìß@ñ†îu@ÔİÛa@NNN@óÜÇ@Ýîj@Þbr½a@Z@bß†CäÇ@@ánCí@@òCÛa‹a@

òÔj@LbîjÛa@‡b¥aë@@pbCbînyüa@@òCß‹ýÛa@@†C™@@LòCiìŠÛa@¿@@ÑCíŠ¨a@NN@@æbCÏ@

ÝîÜ¤@wöbnã@pbbîÓ@ôìna@@LïöbC½a@@|C™ìm@@åC¤@@|C™aë@¿@@pbCäîÈÛa@@CÛa@@

Þì–§a@bèîÜÇ@åß@ÝjÓ@õ†i@LÝàÈÛa@¿@Ý–Ï@ÉîiŠÛaN@

ÙÛˆÛ@ání@ÝàÇ@bîi@L†í†u@@ÝCØÛaë@@†ÈCí@@aˆCèi@@LÝCàÈÛa@@åCØÛë@@kC¯@æa@

æìCCCØí@bzCCC™aë@æa@bCCCß@ÕjCCC@êŠCCC×‡@¿@ÝCCCrß@êˆCCCç@LpübCCC§a@kCCC¯@æa@ˆCCC‚nm@
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paõaŠuüa@òîbînyüa@ÛaòÛbÈÐ@†™@òiìŠÛa@‰†Ôi@æbØßüa@NNN@êˆçë@b¶‰@@̂ Cdm@

paìä@ñ†í†Ç@†í†znÛ@ðc@´äqüa@kÜÌn@óÜÇ@Šüa@M@qdm@pa‰ë…@@òCiìŠÛa@

óÜÇ@Læa‰†¦a@ëa@pbbînyüa@†™@òiìŠÛaN@

ÙÛˆÛ@bäãbÏ@†×ûã@óÜÇ@—î‚’nÛa@|îz–Ûa@Ý×b’àÜÛ@Ûa@Šqûm@óÜÇ@Lïãbj½a@
ÝjÓ@‡b¥a@pbbînyüa@@òCß‹ýÛa@@CîÐvnÛÑ@@êˆCç@@LïãbCj½a@@òC•b@a‡a@@oCãb×@@ïãbCjß@

òî±‰bm@òîqaŠmë@pa‡@òàîÓ@ò•bN@
—î‚’nÛaë@Ýà’í@Z@bCîÓ@@pbCu‰…@@ñ‰aŠC§a@@òCiìŠÛaë@¿@@LõaìCa@@ÝCa…ë@

ïãbj½a@¿@ñ†Ç@LÂbÔã@¿ë@ñ†Ç@áaìß@NN@óny@åØànã@@åCß@@ÞìC–§a@@óCÜÇ@@wöbCnã@
òàîÜ@åÇ@òÛby@óäj½aN@
åß@bäç@ôŠã@æa@òÜyŠß@—î‚’nÛa@òÜyŠß@LòÜíì@LòÐÜØßë@õìÛë@@ÅC§a@æa@

åírCCØÛa@æë†CCànÈí@óCCÜÇ@L´à‚nCCÛa@üa@bCCäãa@kCC¯@æa@‰ŠCCÔã@éCCãa@åCCß@ÝCCšÏüa@
…bCCCànÇüa@óCCCÜÇ@õaCCC¨a@´îCCCäÔnÛaë@¿@aˆCCCç@LÞbCCCa@ÙÛˆCCC×ë@óCCCÜÇ@ÞbØCCC‘üa@
òîzî™ìnÛa@Šr×a@åß@…bànÇüa@óÜÇ@@L´à‚nCÛa@@́ à‚nÛbCÏ@@arC×@@bCß@@æìCØí@@LdCİ@

bà×@æa@òÐÜØm@Ý’ÐÛa@bjÛbË@bß@æìØm@mŠßòÈÐN@

ù]|øÚífñ]„Ö]»êÞ^f¹]Soluble Salts in Masonry<V<

ýßüa@@òCjöaˆÛa@@åCØ¹@æa@@†Cuìm@@bCba@¿@@…aìCß@@õbCäjÛa@@CÛa@@oß†‚nCa@¿@
õb’ãüaI@lì@Ýß‰ë@òãìßë@Hëa@b¶‰@…a…Œm@êˆç@ýßüa@¿@…aìß@LõbäjÛa@@bß†CäÇ@
ÉCCÐmŠm@êbCCî½a@ÝCCa…@ÁöaìCC§a@åCCß@òCCiÛa@ÞýCC@LpbCCbüa@ëa@ß†CCäÇb@ÝCCÇbÐnm@
pa‹bÌÛa@òîšà§a@Acid Gases@Éß@|İa@æa‰†¦aN@
†Óë@@oCäîi@@òCíŠÄã@@ÝCÜznÛa@@æbCi@@ÑCÜnÛa@@åCØ¹@æa@@t†C°@@óCÜÇ@@ÝCÓüa@@ô†Cyhi@
´nÔíŠZ@
c@Nýßüa@LòjöaˆÛa@lˆ£@õb½a@ÝöbÛa@@Liquid Water@ò•b¨bi@Lòí‹ìüa@

ëa@‰b¢@õb½a@Water Vapour@ò•b¨bi@òîiìØëŠvîa@NN@Ý×@aˆç@@…ûCíð@
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¿@òíbèäÛa@µa@ñ…bí‹@ôìna@xŠ§a@@õbCàÜÛ@The Critical Water Content@
ÖìÈmë@òÐ–i@òßbÇ@ÒbÐu@ïãbj½aN 

l@NýCCßüa@LòCCjöaˆÛa@†CCÓ@‰ìCCÜjnm@†CCäÇ@ŠCC‚jm@LêbCCî½a@t†CC¤ë@ŠCCçŒm@ýCCßýÛ@
Efflorescence@ÝÜ¤ë@|İýÛ@Disgregation of surfacesN 

¿@æ†½a@Ûa@ïãbÈm@åß@@Ý×bC’ß@@ýCßüaL@@ÝCrß@Z@bîCîäîÏ@NN@@ÚbCäç@@òCÇŒã@@ìC−@
òÛa‹a@Ý×@Ùîßa†½aI٢H@aÛ@pŠqdm@ýßübi@LòjöaˆÛa@ba†jnaë@Ùîßa†¶@@lìC@
ïCCÔã@Fresh  Brick  Courses@áCCq@bCCèníb»@†CC™@ëŒCCË@ýCCßa@ñ†CCí†u@òİCCaìi@
É™ë@Úbß†ß@†™@òiìŠÛa@bèn¤N@
Ýrß@êˆç@òÔíŠİÛa@òÐÜØß@La†u@xbn−ë@µa@Šíìİm@áÄã@ò–î‰@—Ü‚nÜÛ@@åCß@
ýßüa@N@
aˆç@†Óë@@oC·@@l‰bC£@@òCzubã@¿@@xŠCi@@æ†CäÛ@@̂ Cäß@@ñ†CÇ@@LpaìäC@@âa†‚nCbi@
pa…bà×@´İÛa@—Ü‚nÜÛ@åß@|Ü½aN@
bà×@æa@pa…bà×@Ö‰ìÛa@ëa@´İÛa@oß†‚na@@bCšía@¿@@òãbîC•@@L‰bCqüa@@òCÛa‹ü@
ýßüa@åß@…aì½a@Ûa@áq@@bèÏbC’n×a@¿@@òCiŠm@@òCîzÜß@@ñ†í†C‘@NN@@sCîy@@æbC×@@ánCí@
òîİÌm@ñ…b½a@Øiñ…bà@òîÛb@åß@@ýCßüa@@LòCÜÜjßë@@ÚCmë@@óCny@@ÑC£@NN@¿ë@@êˆCç@
@òCÛb§a@ŒCC×m@@pa‰ìCÜi@|CCÜ½a@¿@@|İCüa@òCC™ŠÈ½a@@ŠC‚jnÜÛ@åCCß@@Lñ…bCàØÛa@ÙÛˆCCÛ@
bß†äÇ@Ñ£@ñ…bàØÛa@k¯@bènÛa‹a@a†îÈi@b¶@éíìn¤@åß@ýßaN@
¿@…aì½a@òØîàÛa@ání@‰aŠØm@xýÈÛa@óny@ání@@—Ü‚nCÛa@@åCß@@ýCßüa@@ÙÛˆCÛ@
åØ¹@‚naâa†@êˆç@òÔíŠİÛa@¿@˜ý‚na@ýßüa@åß@Áöaì§aN@
bà×@†uìm@òÔíŠ@ôŠa@—Ü‚nÜÛ@åß@@ýCßüa@@âa†‚nCbi@@ÝîCÌÛa@@ÑCîrØÛa@
õb½bi@LlˆÈÛa@Úbäçë@l‰b£@@ÝànØm@¿@aˆç@LÞba@……íë@æa@@êˆCç@@òCÔíŠİÛa@
ð…ûCCm@µa@òÏbCC™a@ñbCCîß@µa@…aìCCß@õbCCäjÛa@ñCCüaë@ÕCCÜ¥@Ý×bCC’ß@ôŠCCa@òjÈCC•@
LÝ§a@íaëbš@òÐÜØßN@
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†CCCÓë@@bCCCšía@kCCCíŠ£@ÝCCCîÜznÛa@ïCCCiŠèØÛa@Electro  analysis@ÝCCCîÜznÛaë@
ðŒîÜí†CCÛa@Electro  dialysis@ðˆCCÛa@ð…ûCCí@µa@ÝCC–Ï@…aìCC½a@åCCÇ@ÕCCíŠ@õbCC’Ë@
òÛa‹ü@|Ü½a@åß@…aì½a@LòíŠqüa@ÙÛ‡ë@bß†äÇ@sjm@b¬@@êˆCç@@ÖŠCİÛa@¿@@aŠCËa@
LôŠa@üa@æa@êˆç@ÖŠİÛa@oÜibÓ@pbiìÈ•@ñ†í†Ç@õbäqa@ÛaÕîjİn@ïÜàÈÛa@@òC•b@
¿@òÛby@…aìß@õbäjÛaN<

š^éfÖ]EíÏfðøŞÖ]DíÏfíè^Û£]íév–¹]V 

Plaster (Rendering) as A Sacrificial Protective Layer: 

åß@ÒëŠÈ½a@æa@pbÔjİÛa@òîzİÛa@¿@ïãbj½a@ŠÈnm@áÄÈ½@@pbCîÜàÇ@@ÑCÜnÛa@
M@ÝCCCCrß@Zpbß†CCCC–Ûa@òCCCCí‰aŠ§a@Thermal  Shock@‰ìCCCCÜjmë@ýCCCCßüaSalt 

Crystallization@ÉîÔ–Ûaë@Frost@òºbèßë@pa‹bÌÛa@òîšà§a@Acid gasesN@
ìÛë@@âa†‚na@òÔj@bîi@òîßbß@òîjİÓ@Porous Hydrophilic Layer@ÖìÏ@
|İ@…aì½a@æbÏ@áÄÈß@paqdnÛa@òî÷îjÛa@LòÐÜn½a@Œ×m@¿@êˆç@LòÔjİÛa@¿@´y@@ÝCÄí@
Ýa…@õbäjÛa@bîàª@NN@ða@æa@@òCÔj@@bCîjÛa@@ïCà¤@@…aìCß@@õbCäjÛa@@bèÜÐCa@@åCß@@ÝCßaìÇ@
Lò÷îjÛa@ÙÛˆÛ@oî@Ýrß@êˆç@pbÔjİÛa@pbÔj@òíbà§a@òîzš½a@Sacrificial@sîy@
åØ¹@æa@…†£@Ý×@ñÏ@bß†äÇ@†ÔÐm@LbènÐîÃë@bèãü@¿@kÛbÌÛa@ÝÜznmNN@@
¿@ïCC™b½a@æbCC×@õbCCäjÛa@â†‚nCCí@òCCÔj@bCCîjÛa@òîCCØnÛ@Læa‰†CC¦a@aˆCCØç@

òCC‰bà½bi@LñCC¨aë@bCCãëa‰…@bCCß@oCCãb×@ÁöaìCC§a@ÚCCm@òCC™ŠÈß@ìCCvÜÛ@òCC•b@a‡a@
oãb×@ñ†î’ß@Šv§biN@

oãb×ë@â†‚nm@õbšía@õbÐîÐÛa@ëa@lì@pbèuaìÛa@@aŠCËü@@LòCÏŠŒÛa@
ëa@ñìØÜÛ@òîzİÛa@Surface Lining@N@

ÙÛˆCCÛ@kCC¯@òCCíb»@òCCÔj@bCCîjÛa@¿@ïãbCCj½a@òCCî±‰bnÛa@âa†‚nCCbi@pbCCîäÔm@
òjbäß@ÝîÜÔië@åß@†í†vnÛa@bàÜ×@aLåØß@ÙÛ‡ë@bèãü@†Ó@ÝÔäm@pbßìÜÈß@òßbçN@
¿@Š–ÈÛa@sí†§a@M@å§@Å§a@M@pŠèÃ@ÖŠ@ñ†í†u@ÊŒäÛ@pbÔj@bîjÛa
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áí†ÔÛa@Éß@ÚŠm@…aìß@õbäi@ïãbj½a@òî±‰bnÛa@ò™ŠÈß@†çb’àÜÛNN@@
ÙÛ‡@ÕîjİnÛa@@ë†jí@éãa@Ë@lìËŠß@éîÏ@åß@@òCèuë@@ŠCÄã@@õbCàÜÇ@@LòãbîC–Ûa@µa@
kCCãbu@ÞbCCànya@æa†CCÔÏ@ëa@ÊbîCC™@ßpbCCßìÜÈ@òCCßbç@æìCCØm@òCCÃìÐª@¿@pbCCÔj@
bîjÛa@òîÜ•üaNNN@@
bßa@¿@òÛby@@ÊŒCã@@pbCÔj@@bCîjÛa@@áí†CÔÛa@@ba†jnCaë@@ôŠbCi@@Lñ†Cí†u@@éCãbÏ@
kCC¯@æa@Š×ˆCCnã@æa@ZòCCÔj@bCCîjÛa@ñ†CCí†¦a@æìCCØm@òCCÔj@òCCíb»@òîzCCšß@ða@
LònÓûß@ò•b@@ìCÛ@@oCãb×@@òîßbCß@@âbCÄäÛa@Pore System@ða@@|àCm@@‰ëŠC¶@@õbC½a@
bý@¿@ñ‰ì•@Ýöb@ëa@‰b¢N@
óÜÇ@ØÈÛa@åß@ÙÛ‡@æbÏ@âa†‚na@bîi@Ë@ˆÐäß@õbàÜÛ@ÖìÏ@…aìß@@õbCäjÛa@
áí†ÔÛa@ÕÜ±@bÈ™ë@a†í†u@ÝÈ¯@åß@ÝšÏüa@@õaŠCua@@ñ†CÇ@@pýîCÜ¤@@ÝCjÓ@@ÕCîjİm@
aˆç@bîjÛaN@

¿ë@ÉÓaìÛa@æbÏ@ða@òÔj@òîzİ@Ë@ñˆÐäß@LõbàÜÛ@æìØm@ò™ŠÈß@ÕÔ’nÜÛ@¿@
Þb§a@ëa@¿@LÝjÔn½a@jik@@òC×Š§a@@òCí‰aŠ§a@@…aìCàÜÛ@Thermal Movement@
ÙÛˆCC×@bCCèãbÏ@ÖìCCÈm@ÞbCC–müa@†CC¡@õbCC½a@Water  barrier@bCCšía@†CCÓ@ð…ûCCm@µa@
@ŠíìCCİm@@ÂìÌCCšÛa@òCCCîÜa†Ûa@@kjCCi@@ÉîÔCC–Ûa@Frost@ëa@‰ìCCCÜjm@@ýCCßüa@Salt 

CrystallizationN@
ÝßbÇ@Ša@k¯@æa@êŠ×ˆnã@NN@æa@Áöaì§a@a‡a@oÈÐm‰a@bèîÏ@êbî½a@òî™‰üa@cë@
òCCiìŠÛa@Rising  damp@†CCÈi@bCCèn¦bÈß@òCCÔjİi@bCCîi@CCË@ñˆCCÐäß@LõbCCàÜÛ@æbCCÏ@
òiìŠÛa@†Ó@Ý–m@óÜÇ@ó–Óa@bèmü†Èß@@ÝCa…@@êˆCç@@ÁöaìC§a@@kjCi@@ÉCäß@@êbCî½a@
åß@Š‚jnÛaN@

ò•ý¨aë@Zæa@òÔj@@bCîjÛa@@åCØ¹@æa@@ŠC¹@@åCß@@bCý@@õbC½a@@ðˆCÛa@@ŠC’näí@¿@
…aìß@LõbäjÛa@@åCØÛ@¿@@kCÛbÌÛa@@áC×am@@êbCî½a@@ÑCÜ@@òCÔjİÛa@@CË@@ñˆCÐä½a@@LõbCàÜÛ@ëa@
Ûa@ü@åØ¹@Š‚jm@õb½a@åß@bý@NN@@bCàîÏë@@ïCÜí@@ÝØC‘@@|C™ìí@@̃ aìC@@òCÔj@

bîjÛa@Lòîßb½a@Ëë@òîßb½aNN ÝØ‘@áÓ‰I@QH@
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 )٣()١ (رقم شكل

 )b (المسامية وغير) a (المسامية البياض طبقة خواص يوضح

Í^Ë¢]»êÞ^f¹]íµ‚ÏÖ]Drying of Old BuildingsV

´jm@pbíŠÄäÛa@éãa@åß@kÈ–Ûa@òÛa‹a@òiìŠÛa@åß@…aìß@õbäjÛa@òîßb½a@…a…Œmë@
òiìÈ–Ûa@bšía@ìÛ@p†uë@ýßa@òÜibÓ@æbiëˆÜÛ@¿@õb½a@Ýa…@pbßbß@…aì½a@NN@@
Ôíë@bíŠÄã@˜bÔãü@òiìŠÛa@ëa@—Ü‚nÛa@bèäß@bß†äÇ@æìØm@Áöaì§a@òÜÜjß@
òCCu‰†i@ñjCC×@NN@ñ…bCCí‹@ÇòCCîÜà@L‚jCCnÛa@ëa@ÉCCäß@‰…bCC–ß@êbCCî½a@åCCÇ@LÁöbCC§a@ëa@
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âbCCîÔÛa@paˆCCi@´nCCîÜàÈÛa@¿@oCCÓë@†CCyaë@–@ða@—Ü‚nCCÛa@åCCß@òCCiìŠÛa@òCCîÜàÈi@
L‚jm@Éß@Éäß@‰…b–ß@êbî½a@Ûa@ð…ûm@µa@kîŠm@Áöaì§aN@

†CCuìíë@†CCí†ÈÛa@åCCß@ÖŠCCİÛa@CCÛa@åCCØ¹@bçˆCCîÐäm@ëa@òCCÛëbª@bçˆCCîÐäm@CCÛaë@
ŠÈnã@bèîÛa@õï’i@åß@üa‰b–nZ@

~fjÖ]EvaporationV

åØ¹ë@æa@ání@áÄäi@´‚nÛa@ëa@òíìènÛaHeating or Ventilation SystemsZ@

ÜÓvjÖ]»å^é¹]ì‚ñ]ˆÖ]Control of Water AccessV

†ànÈíë@ÙÛ‡@óÜÇ@—î‚’nÛa@|îz–Ûa@‰†–½@òiìŠÛa@–@òÛbyë@Lêbî½a@†Èië@
ÙÛ‡@åØ¹@‡b¥a@ia†nÛa@òîÛbnÛaZ@
Q@Nâa†‚na@pbÔj@òÈãbß@òiìŠÜÛDamp Proof Courses  @
R@NÝàÇ@áÄã@ÒŠ–ÜÛ@ïz–ÛaDrainage Systems @
S@NòÈuaŠß@kí‰aŒß@ÑíŠ–m@êbî½a@Rain Water Disposal @
T@Nkä£@òîÜàÇ@ÑqbØnÛa@Avoidance of Condensation @
U@NòÛa‹a@ýßüa@bßë@éib‘   Removal of Salts & others  @
¿@bäßìí@aˆç@†uìm@Çñ†@ÖŠ@åØ¹@bèyaÓa@@ÑCîÐvnÛ@@…aìC½a@@òCíŠqüa@@bCÐîÐ£@
LbCCßbm@ÝCCÓbi@LòCCÐÜØm@üa@éCCãa@kCC¯@ÝCCjÓ@ˆCCîÐäm@bCCíc@åCCß@êˆCCç@ÖŠCCİÛa@bCCç‰bjna@¿@
LÝÔ§a@Éß@òÈuaŠß@bèvöbnã@bèÜîvmë@òİaìi@´jÓaŠß@Ë@Låí‹bzäß@sîy@æa@
œÈjCCÛa@ÞëbCC°@æa@ÙØCC’í@¿@ôë†CCu@êˆCCç@LÖŠCCİÛa@œÈjCCÛaë@ŠCCüa@ÅÐnCC°@
Ýßübi@¿@b¬@|öb–äÛa@òîàÜÈÛaN@
bàîÏë@ïÜí@Š×ˆã@áça@ÖŠİÛaITH@@

Il^ÞçËéŠÖ]íéñ]ç]Atmospheric Syphon’s VIUH 

pbãìÐîÛa@òîöaìa@óàmë@bšía@pbãìÐî@åibä×@KnapenSyphon’sL
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ñ‰bjÇ@åÇ@kîibãa@åß@ÙîßaÛa@ìm@¿@æa‰†¦a@LÝî¶@ÝÐü@ëa@LóÜÇü@åß@
òíbèäÛa@óny@LòçìÐÛa@ŠÄãa@’ÛaÝØ@áÓ‰I@RNH@

büaë@ðŠÄäÛa@êˆ@@pbãìÐîCÛa@@ìCç@Z@ÉCÓìm@@†CÛìm@ñ‰ë…@@òCîöaìç@@LbèCÜa…@
wnäí@bèäÇ@ñ…bí‹@Š‚jm@êbî½a@åß@Áöaì§aN@

Éßë@ÙÛ‡@æbÏ@Ší‰bÔm@´Äyý½a@Ë@åí‹bzä½a@¿@@bCãŠÏ@@bCîãbİíŠië@@oCäîi@æa@
qdm@pbãìÐîÛa@óÜÇ@@ôìCna@@ïöbC½a@@ÁöaìCzÜÛ@@bCjÛbË@@bCß@@æìCØí@@CË@ð‡@@†CöbÏLñ@

|jCC–íë@æìÐîCCÛa@CCË@ÞbCCÈÏ@ìCCÛ@@LéCCjÜÓ@sCCîy@ánCCí@kCCÜÓ@æìÐîCCÛa@¿@ÕCCîjİnÛa@
ïÜàÈÛa@kävnÛ@éöýnßa@õb¶@LŠİ½a@ŠÄãa@ÝØ’Ûa@áÓ‰I@RHLI@aNH<
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 )٦()٢ (شكل

 علىلأ متجه سيفون .ـب سفللأ متجه سيفون.  أالهوائية السيفونات يوضح

òÔîÔ§aë@éãa@bß†äÇ@æìØí@Áöb§a@Šr×a@ñ‰aŠy@ßå@õaìa@Lðì¦a@@æbCÏ@@õaìCa@
…‰bjÛa@ü@Éîİní@Þì…@@æìÐîCÛa@@åCß@@LÝÐCa@@ÙÛˆCÛ@@éCãbÏ@ü@@LÝCàÈí@@CØÈÛaë@
bß†CCäÇ@æìCCØí@õaìCCa@ðìCC¦a@å‚CCa@åCCß@LÁöbCC§a@æbCCÏ@òCC×Šy@õaìCCa@ÝCCa…@
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æìÐîÛa@@æìCØm@@LòCÛbÈÏ@æü@@õaìCa@@…‰bCjÛa@@ÕÏ†Cní@@bCu‰b@@åCß@@LÁöbC§a@@…a…ŒCíë@
ÕÏ†m@õaìa@åß@Áöb§a@bß†äÇ@…a…Œm@òãì‚@õaìa@ðì¦a@¿@òiìjãüaN@

õìÛë@@ÅC§a@@æbCÏ@¿@@ÝCrß@@êˆCç@@òCÛb§a@@ð…ûCm@µa@@ñ…bCí‹@@òCiìŠÛa@@òîjCäÛa@¿@
õaìa@òÇŠi@ñj×@bß†äÇ@Ý†í@LæìÐîÛa@ÝÜÔmë@åß@òu‰…@@ñ‰aŠCy@@ÁöbC§a@–@
†Óë@t†°@pbîÜàÇ@ÑrØm@Ýa…@æa‰†¦aN@

aˆCCç@òjCCäÛbi@æìÐîCCÜÛ@éCCvn½a@LÝÐCCýÛ@bCCßa@æìÐîCCÛa@éCCvn½a@óCCÜÇýÛ@åCCàÏ@
åØà½a@æa@ÝàÈí@ñ‰ì–i@…ìua@@åß@æìÐîÛa@évn½a@@LÝÐCýÛ@æü@ñ‰ë…@@õaìCa@

t†znCC@bß†CCäÇ@æìCCØí@ÁöbCC§a@LbCC÷Ïa…@ÅCCyýíë@@ÙCCÛ‡@¿@paŠCCvy@ŠibCCÔ½a@¿@
Tarquinia@¿ë@ŠibÔß@Thebes @¿@Š–ßN@
óÜÇë@Ý×@@éCãbÏ@@lìCÜİß@@õïC‘@@åCß@@ØÐnCÛa@@ïãdCn½a@@lbC§@@|İC@@L‚jCnÛa@
ðˆCCCÛa@ÒìCCC@ð…ûCCCí@µa@CCC×a@òCCCvînã@LòCCCäØ¾@üa@æa@aˆCCCç@aCCCÏa@œÈjCCCÛ@

L´•b–nüa@‡a@åß@åØà½a@æa@æìØí@Ýrß@aˆç@|İÛa@Éëa@åß@@ÙCÛ‡@@ðˆCÛa@
åØ¹@æa@â†Ôí@òİaìi@æìÐîÛa@…ìuì½aN@

Iíè‡ç÷]íée†ãÓÖ]í×Ú^¤]EífÖ^ŠÖ]DPassive Electro Osmosis

òí‹ìüa@òîiŠèØÛa@òÜßb¨aë@c†jß@ïba@ü@@İnCãÉî@@ŠC‘@@éCníŠÄã@¿@@aˆCç@
LæbØ½a@üa@éãa@åß@Ð½a@æa@@õbC½a@@†ÈC–í@¿@@…aìCß@@õbCäjÛa@@åCÇ@@ÕCíŠ@@ÒýnCa@
†è¦a@ïiŠèØÛa@…ìuì½a@´i@‰üa@Lïãbj½aë@ìÜÏ@@Ýî•ìm@‰üa@@Áöaì§bCi@
bäãbÏ@Éäàä@ÊbÐm‰a@õb½a@¿@LÁöaì§a@b¶‰ë@…ìÈí@õb½a@µa@òiÛa@ëa@†Ó@Š‚jní@aŠÄã@
õbÌÛü@ÖŠÏ@a†è¦@…ìuì½a@´i@‰üa@õbäjÛaëNN@@
µa@kãbu@êˆç@LòÔîÔ§a@æbÏ@@ÚbCäç@@ÙC‘@¿@@…ìCuë@@ÒýnCa@¿@@†Cè¦a@@óCÜÇ@

LÖýüa@ÙÛ‡ë@bÔj@t†yü@pbíŠÄäÛa@Ûa@|uŠm@˜b–nßa@õb½a@µa@…ìuë@
ÁiaëŠCCÛa@òCCîäîuë‰†îa@´CCi@pbCC÷íŒu@õbCC½a@–@sCCîy@t†CC°@ÂbCCi‰@îuë‰†CCîç@
pbCC÷íŒ¦@õbCC½a@ÉCCß@|İCCüa@LòCCîjİÔÛa@aˆCCçë@ü@xbCCn°@µa@ða@òÐÇbCCšß@†CCèvÜÛ@
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LïiŠèØÛa@@sCîy@æa@@ÝîC•ìm@@ÁöaìC§a@@‰übCi@Earthing of a wall@@åCÛ@@ŠqûCí@
óÜÇ@ÊbÐm‰a@êbî½a@ò•b¨bi@òíŠÈ’Ûa@óÜÇ@Öbİã@ÉaëN@

Iíè‡ç÷]íée†ãÓÖ]íŞßÖ]Eífqç¹]D Active Electro‐ Osmosis

òCCí‹ìüa@òCCîiŠèØÛa@òCCjuì½a@òCCÔîÔy@ŠÈßòCCÏë@La†CCîu@‡a@æa@õbCC½a@ÉîİnCCí@æa@
ÉÏ†äí@êb£@kİÔÛa@kÛbÛa@òİaìi@Þb©@ïiŠè×@¿@âbuüa@òîßb½a@òîjİÔÛaN@
åß@òîybã@ôŠa@@æbCÏ@@òCÛa‹a@@êbCî½a@@kCÜİní@@òCÓb@@óCÜÇa@@åCß@@òCÓb@@bCènya‹a@ëa@

ba†jna@pb÷íŒ @êbîß@ñ†í†uN@
òCCÓbİÛaë@òCCiìÜİ½a@ÒbCCÐvÜÛ@åCCß@åCCØà½a@æa@æìCCØí@bç‰a†CCÔß@åCCß@Q@Ú@paë@O

òÇb@ÝØÛ@áÌ×@õbß@–@‡a@bäãa@¿@@ÉCÓaìÛa@ü@@bCääØ¹@@òCÄyýß@@ÑCî×@æa@@áCÄã@@‰bCînÛa@
œÐ‚ä½a@bèäØ¹@ÑîÐ£@òÜn×@ñj×@åß@õb½a@¿@oÓë@ÞìÔÈßN@
†Óë@@oCjq@æa@@ÊbCİÓ@@åCß@@ÁöbC§a@@éCØ@V@@áC@@éCÛìë@Tâ@@xbCn°@µa@WPP@Ú@
paëOòÇb@Ý–îÛ@êaìnª@ïöb½a@µa@SNE@

óCCÜÇ@kCCãb¦a@ŠCCüa@æbCCÏ@áCCÄã@†CCè¦a@ïCCiŠèØÛa@LïÛbCCÈÛa@kÈCC•@LbèÜîÌCC’m@
kÈ•ë@bènãbî•NN@@
aCCÓa@ŠCCa@kÈCC•@LˆCCîÐänÛa@†CCànÈí@bCCíŠÄã@óCCÜÇ@òCCÔîÔy@æa@ÒbCCÐ¦a@ÝCCÈ¯@
ôìna@ïöb½a@ÝÓa@åß@ôìna@xŠ§a@êbîàÜÛI@ôìn½a@sÛbrÛa@H¿@…aì½a@òîßb½a@
@NNÒbÐ¦aë@òİaìi@‰bînÛa@ïiŠèØÛa@ü@éäØ¹@bîö†jß@æa@â†Ôní@Šr×ü@åß@@ôìnC½a@

sÛbrÛaNNN@@
bà×@†uìm@pbÓìÈß@òîÏb×@åß@@êbCî½a@@CÛa@@ÿC·@@pbßbC½a@@ÉîİnCmë@æa@@ÑCÓìm@
‰ëŠß@‰bînÛa@ïöbiŠèØÛa@´i@lbİÓüa@PolesN@

bšía@æbÏ@…ìuë@ýßüa@òjöaˆÛa@@ÖìCÈí@@xýCÈÛa@@LïöbCiŠèØÛa@@òÐC–ië@@òC•b@
¿@ÖŠİÛa@òjuì½a@æü@pbãìíüa@†íŒn@åß@òîÜî•ìm@êbî½aN@

šíab@qdm@pbîãëØÛüa@¿@õb½a@|j–í@bîib¯a@éäØÛ@æìØî@éÛ@òîàça@ÁÔÏ@ìÛ
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†ß@òîàØi@ñj×@åß@òÓbİÛaN@
óCCÜÇ@kCCãb¦a@ŠCCüa@æbCCÏ@ñŠçbCCÃ@lbİÔnCCüa@†CCÓ@t†CC¤@óCCÜÇ@lbCCİÓüa@

LòCCîöbiŠèØÛa@ÉCCäànÏ@òCC×Šy@êbCCî½a@†CCÈi@ñCCÏ@åCCß@LoCCÓìÛa@åCCßë@rCC½a@òCC’ç†ÜÛ@æa@
ÞbÔnãa@õbiŠèØÛa@¿@…aì½a@ÑÓìní@LbnÓûß@æü@õbiŠèØÛa@@ÝC¤@@ÝCª@@pbCîöŒu@@LõbC½a@
ÝØ’më@õbİË@ïÜa…@bÈãbß@Internal hydrophobic coatingN@
¿@aˆCCç@æa†CCî½a@kCC¯@æa@ÝÌnCCã@bCCäjçaìß@ÕCCÜ¨@ŒuaìCCy@òCCîöbß@Water 

Barriers@Ýa…@âbuüa@Lòîßb½a@óÜÇ@Ýîj@LÞbr½a@åÇ@ÕíŠ@ÞŒÈÛa@oÓû½a@
pbCCC÷íŒvÜÛ@òCCCÜßb§a@pbäzCCC’ÜÛ@CCCjuì½aLò@CCCÛa@ÉîİnCCCm@æa@Ý†CCCm@pbßbCCC½a@
ñÌ–ÛaN@

ÙÛbäçë@ðc‰@Šc@åØ¹@Lér¡@@ìCç@@kîCŠm@@…aìC½a@¿@@ñ‰ìC•@@òCîßýç@@òCvînä×@
ñŠv@‰bînÛa@ïöbiŠèØÛa@Ýa…@pbØîÜîÛa@ëa@pbäîßìÛüa@òjöaˆÛaN@
Ýrß@êˆç@@òCvînäÛa@@CÛa@@bCçbäànã@@ð…ûnC@µa@@†C@@lìCÔrÛa@@åíìCØmë@@ÊìCã@@åCß@
pbÔjİÛa@òÛ‹bÈÛa@òiìŠÜÛ@Damp Proof CourseN@

Il^ÏéfŞiÆíÛñøÚ»íÞ^é‘êÞ^f¹]V
ESD



Improper Buildings conservation practices 
¿@õìCC™@òCCíŠÄäÛa@òCCßbÈÛa@ÑCCÜnÜÛ@CCÛa@bCCçbãŒuëa@åCCß@ÝCCjÓ@æbCCÏ@†CCí†ÈÛa@åCCß@

pbîäÔnÛa@òÔjİ½a@¿@@oCÓìÛa@@ŠC™b§a@@òãbîC–Û@@ïãbCj½a@@LòC¹†ÔÛa@@ë†Cjm@@CË@@lìCËŠß@
LbèîÏ@ëa@Ë@òàöýßN@

M<JíÖ^£]<±æ÷]<VÌé¿ßjÖ]<š^·÷^e<æ]<l^èç×ÏÖ]<ìˆÒ†¹]V 

æa@ÑCCîÄäm@lìCCİÛa@ëa@ŠCCv§a@¿@ïãbCCj½a@òCC¹†ÔÛa@âa†‚nCCbi@bCC»üa@ëa@
pbíìÜÔÛa@ñŒ×Š½a@nÈm@pbîÜàÇ@ñİ@a†uNNN@@

LbCC»übÏ@†CCÓ@ÑCCÜnm@ÝCCØi@ìCC™ë@òCCãìß@CC¦a@ëa@ŠCCv§a@LðCC¦a@bCCèãü@
áubèm@òÇŠi@pbãìiŠ×@ìîÛbØÛaâ@@æìCØ½a@@ïCbüa@@ÝCØÛ@@åCß@@ŠCv§a@@ðC¦a@
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òCCãìßë@LCC¦a@‡a@æa@ÝCCÓa@ÝCCÇbÐm@ïöbCCîàî×@kjCCí@ŠCCİ@LåßbCC×@æüë@wöbCCnäÛa@
òíìãbrÛa@ÝØÛ@pýÇbÐnÛa@æìØm@ñ‰bjÇ@åÇ@@ýCßa@@òCjöa‡@NN@@êˆCçë@@ýCßüa@æa@@
ání@—Ü‚nÛa@bèäß@a‰ìÏ@bèãbÏ@‰ìÜjnm@†Èi@ÙÛ‡@¿@âbß@…aì½aN@

bßa@[pbíìÜÔÛa@Ýrß@a…ì–Ûa@LéíëbØÛa@bèãbÏ@ïİÈm@pbãìiŠ×@wmaìä×@@pýÇbCÐm@
@NNÝCCrß@ZpbCCãìiŠ×@Lâìí…ìCC–Ûa@CCÛa@åCCß@åCCØà½a@æa@‰ìCCÜjnm@¿@ÝØCC‘@pa‰ìCCÜi@

òäîànß@Hydrated Crystals@wnäí@bèäÇ@pa…bèua@òÜa…@òÐÜnßN@

N<JíÖ^£]<íéÞ^nÖ]<VÌé¿ßjÖ]<êÓéÞ^Óé¹]V 

åß@Ýàna@æa@kjí@ÑîÄänÛa@ïØîãbØî½a@pbîÜàÇ@ÝÜ¤@åß@@ÞýC@@éjjCm@¿@
åíìØm@„ëŠ‘@òîzİ@Surface cracksN@
†Óë@onjqa@pbíŠÄäÛa@æa@òÛby@@|İCüa@–@@òC•b@a‡a@@oCãb×@@ñ†Cîu@–@@|jC–m@
ÝßbÇ@ïba@‰ŠÔí@òßëbÔß@…aìß@õbäjÛa@âìv@ÝßaìÈÛa@òî÷îjÛaN@

ÙÛˆCCÛ@bCCäãbÏ@kCC¯@æa@LkCCävnã@‰†CCÔi@LæbCCØßüa@õbCCäqa@pbCCîÜàÇ@LÑCCîÄänÛa@
ta†ya@lìîÇ@ñ†í†u@¿@İüa|@Lò¦bÈ½a@‡a@æa@ñŠr×@@lìCîÈÛa@@bCjÛbË@@bCß@@óCÔjm@
†Èi@âa†‚na@pbíìÔ½a@ëa@paõýİÛa@òîÓaìÛa@Protective coating@Ûa@@ÒìC@

bèß†‚nã@bàöa…N@

O<JíÖ^£]<ínÖ^nÖ]<Vð^Ú<¼×}<kß÷]<V 

õb½a@ðˆÛa@â†‚ní@¿@@ÁCÜ@@oCäüa@@â†‚nC½a@¿@@òCãì½a@ëa@¿@@LòãbCŠ¨a@
æìØí@óÜÇ@Þb–ma@Š‘bjß@pýÇbÐni@Ù‘@oäüa@êËë@åß@…aì½a@Ûa@æìØm@
òîäË@¦bi@ïöb½a@Hydrated lime@@a…ìC–Ûaë@@éCíëbØÛa@Caustic soda@@ÙÛˆC×ë@
ÝîÛbª@ýßüa@òjöaˆÛa@ÝrßZ@
M pbØîÜî@âìí…ì–Ûa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Sodium Silicate 

M pbãìiŠ×@âìí…ì–Ûa@@@@@@@@@@@@@@Sodium Carbonate          

M bní×p@âìí…ì–Ûa@Sodium Sulphate                           
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aˆç@ÞìÜa@ïöb½a@ðˆÛa@ðìn°@óÜÇ@Ý×@êˆç@ýßüa@kjí@pbîÐÜm@ñİ@
@ìCÛ@|CC@@éCÛ@lŠCCnÛbi@@ÝCa…@pbßbCCß@@…aìCß@õbCCäjÛa@@òC¹†ÔÛa@òCCjíŠÔÛa@@åCß@ÉCCÓìß@

ÁÜ¨aN@
bà×@æa@âa†‚na@òãìß@oäüa@¿@ý•a@áîßŠmë@ïãbj½a@ò¹†ÔÛa@mð…û@µa@
‰ìCCCCèÃ@pa…bCCCCèua@kjCCCCi@‰ìCCCCÜjm@ŠCCCCçŒmë@ýCCCCßüa@Efflorescence  & 

Crystallization StressN@

P<JíÖ^£]<íÃe]†Ö]<VÝ]‚~j‰]<íÞç¹]<íèçÏÖ]V 

bà×@æa@âa†‚na@òãì½a@òíìÔÛa@Ýrß@Zoäa@òãbŠ¨a@Cement  Concrete@
ëa@òãì½a@òîÇbä–Ûa@@òCÔÜ‚½a@Synthetic mortar@@ÝCrß@@òCãìß@@wnCãa‰@üa@×ìCjí@¿@

áîßŠm@ëa@ñ…bÇa@õbäi@ïãbj½a@ò¹†ÔÛa@t†¤@a‰Š™@bÌÛbi@lbjü@òîØîãbØîßN@
†ÔÛë@ojq@bšía@æa@êˆç@@…aìC½a@@ŠCèÄm@@ñ‰†CÓ@@òCÔöbÏ@@óCÜÇ@@ÕC–Û@@…aìCß@@õbCäjÛa@¿@
ïãbj½a@Lò¹†ÔÛa@@åCØÛ@@ÅCyý½a@æa@@pýßbCÈß@@bç…†C·@@ð‰aŠC§a@@ÑÈC™@@pýßbCÈß@
…†ànÛa@ð‰aŠ§a@áÄÈ½@…aìß@õbäjÛa@Láí†ÔÛa@ë†Ó@Ý–m@µa@@ŠCr×a@@åCß@@ÑÈCšÛa@¿@
òÛby@pbvämaŠÛa@òîÇbä–ÛaN@

ÙÛˆÛ@æbÏ@pb×Š§a@òí‰aŠ§a@ð…ûm@µa@pbÏýna@pa…bèuaë@kji@ÑÈ™@
…aì½a@ò¹†ÔÛa@åÇ@@Lñ†Cí†¦a@@bCà×@æa@@ñìCÓ@@…aìC½a@@ñ†Cí†¦a@@kjCnm@¿@@†CÔÏ@@õaŒCua@
ñr×@åß@kãaìu@ëa@ÒŠya@…aì½a@ò¹†ÔÛa@òÔ–nÜ½a@bèiN@

ÙÛˆië@†ÔÏ@ŠèÄm@„ëŠ’Ûa@òÔîÓ†Ûa@òîöŠ½a@Ëë@òîöŠ½a@óÜÇ@kãaìu@@pbCÇbİÓ@
…aì½a@ò¹†ÔÛa@Ûa@Õ–nÜm@…aì½bi@Lñ†í†¦a@aˆçë@bß@†Çbí@óÜÇ@ñ…bí‹@@pbCîÜàÇ@
ÑÜnÛa@¿@ÝjÔn½aN@

òÐ–ië@òßbÇ@k¯@æa@@æìCØí@@ÚbCäç@@ñ†CÇbÓ@@LòîCba@@ïCç@Z@kC¯@æa@@ôëbCnm@
ñìÓ@@…aìC½a@@òß†‚nC½a@¿@@áîCßÛa@@ÉCß@@ñìCÓ@@…aìC½a@üa@òîÜC•@ëa@æa@@æìCØm@@ÑÈC™a@
bèäßN@
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æü@pbCCíŠÄäÛa@LoCCnjqa@éCCãa@a‡a@oCCãb×@…aìCC½a@ôìCCÓa@åCCß@…aìCC½a@òCC¹†ÔÛa@bCCèãbÏ@
ÝCCvÈm@åCCß@ÑCCÜm@õaŒCCuüa@òCC¹†ÔÛa@CCÛa@ÝCC–nm@õaŒuübCCi@Lñ†CCí†¦a@aˆCCçë@bCCß@
‰bÈní@Éß@pbîäÔm@òãbî•@…aì½a@òíŠqüaN@

ItøÃÖ]ÆŞÏÖ]‚Ú]çr×ÖíéfŞÏÖ]V
ETD

 

Hydrophobic treatment of Hydrophilic solids 
@

ìÛ@Ý×@pbßb½a@¿@†ßaì¦a@òîjİÔÛa@–@òja@@õbCàÜÛ@–@@áCq@@bCènîİÌm@@åCÇ@@ÕCíŠ@
ÉîjCC’nÛa@ÕCCîàÈÛa@Deep  impregnation@âa†‚nCCbi@…aìCCß@CCË@òCCîjİÓ@–@òCCÈãbß@
õbàÜÛ@–@æbÏ@êˆç@…aì½a@|j–m@bîÜàÇ@òÈãbß@õbàÜÛ@Lbšía@óny@ìÛ@oîÔi@@pbßbC½a@
òyìnÐßN@
åßë@Øà½aå@‹b¬a@òîÜàÇ@Éîj’nÛa@@…aì½bCi@@LòjCbä½a@@òİCaìi@@pbCîäÔm@@LòjCbäß@
ñõbÐØi@LòîÛbÇ@a‡a@oãb×@pbßb½a@LòÏbu@bßa@a‡a@@oCãb×@@pbßbC½a@@ñõìCÜ¾@@LõbC½bi@
bäç@ŠèÄm@òÜØ’ß@kÈ–í@bèÜy@¿@œÈi@püb§aN@

aˆç@Åyýíë@æa@pbÔÜÈ½a@ëa@pbjÜzn½a@òîöb½a@@…aìCàÜÛ@@CË@@LòCîjİÔÛa@@æìCØm@
ñë…†CCª@ÝCCÜ‚nÛa@ëa@lŠCC’nÛa@ÝCCa…@pbßbCC½a@ñÌCC–Ûa@L…aìCCàÜÛ@ÙCCÛ‡ë@CCØÛ@
ávy@ÕöbÓ†Ûa@LòÔÛbÈÛa@åßë@òÜrßa@ÙÛ‡Z@
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